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Rekapitulace

e Deklarace trid
o Proménné, metody, konstruktory, modifikatory pristupu

e Datove typy

o primitivni, objektove, pole
e Deédicnost
e Rozhrani

e Ridici konstrukce
o Podminky, cykly

e Tvorba dokumentace

* news://news.fee.vutbr.cz/vutbr.fit.courses.ija
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Hierarchie dedicnosti

e Trida Object je predkem vSech trid.
e Definuje zakladni mnozinu operaci

© public boolean equals ( Object obj );
o public int hashCode ();

e Do promenné, jejiz typ je deklarovan jako trida A, lze dosadit
vSechny objekty tridy A a jejich podtrid.
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Operatory a vyrazy, porovnavani objektu

e Aritmeticke

e Logicke

e Relacni

e Bitove

e QOperator podminéného vyrazu ? :

e QOperatory typové konverze (pretypovani)
e QOperator zretézeni +

e Porovnavani objektl

* Priority operatorl a vytvareni vyrazu
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Aritmetické

e + - * [a% (zbytek po celoCiselném deleni)
e plati podobna pravidla jako v C/C++

o 1nt / iInt = iInt

o double /7 1Int = double

o short /7 Int = Int
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Logicke

e |ogické souciny (AND):

o & (nepodmineny - vzdy se vyhodnoti oba operandy),

o && (podminény - liné vyhodnocovani - druhy operand se
vyhodnoti, jen nelze-li o vysledku rozhodnout z hodnoty
prvniho)

e |ogickeé soucty (OR):

o | (nepodmineny - vzdy se vyhodnoti oba operandy),

o || (podminény - liné vyhodnocovani - druhy operand se
vyhodnoti, jen nelze-li o vysledku rozhodnout z hodnoty
prvniho)

* negace (NOT):

o |
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Bitové

Bitové:
® soucCin &
® soucet |
e exkluzivni soucCet (XOR) ” (znak "striska")
* negace (bitwise-NOT) ~ (znak "tilda")
Posuny:
* vlevo << o stanoveny pocet bitl
* vpravo >> 0 stanoveny pocet bitl s respektovanim znaménka
e vpravo >>> 0 stanoveny pocet bitl bez respektovani znaménka
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Operator podmineneho vyrazu ? :

Bitové:
e Jediny ternarni operator
e Plati-li prvni operand (ma hodnotu true) =
o vysledkem je hodnota druhého operandu
o jinak je vysledkem hodnota tretiho operandu

e Typ prvniho operandu musi byt boolean, typy druhého a tretiho
musi byt pfifaditelné do vysledku.

iIfT (a > b)

c = a - b;
else

c =b - a;

c=(@>b?a-b:Db-a);
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Operator zretezeni +

e Vysledkem je vzdy fetézec, ale argumenty mohou byt i jinych
typU, napr.

e sekvence inti=1; System.out.printin("promenna i=" +1); je v
poradku
e s fetézcovou konstantou se spoji fetezcova podoba dalSich
argumentt (napf. ¢isla).
e Pokud je argumentem zfetézeni odkaz na objekt 0 =
o je-li o == null = pouzije se retézec null
o je-li o = null = pouzije se hodnota vracena metodou

o.toString() (tu Ize prekryt a dosahnout tak oCekavaného
retézcoveého vystupu)
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Relacni (porovnavaci)

e Tyto lze pouzit na porovnavani primitivnich hodnot:
o0 <, <=, >=, >

e Test na rovnost/nerovnost Ize pouzit na porovnavani primitivnich
hodnot i objektu:
o == I=
© pozor na porovnavani objektl: == vraci true jen pfi rovnosti
odkazd, tj. jsou-li objekty identické. Rovnost obsahu (tedy
"rovnocennost") objektl se zjiStuje volanim metody
ol.equals(Object 02)

© pozor na srovnavani floating-points Cisel na rovnost: je tfeba
pocCitat s chybami zaokrouhleni; misto porovnani na presnou
rovnost radé€ji pouzivejme jistou toleranci:
abs(expected-actual) < delta
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Operatory typove konverze (pretypovani)

e Podobneé jako v C/C++
e PiSe se (typ) hodnota
e napfr. (Ucet)o, kde o byla proménna deklarovana jako Object.

e Pro objektové typy se ve skuteCnosti nejedna o zadnou konverzi
spojenou se zmenou obsahu objektu, nybrz pouze o potvrzeni, ze
behovy typ objektu je pozadovaného typu - napr. (viz vyse) ze o
je typu Ucet.

e Naproti tomu u primitivnich typ se jedn& o Upravu hodnoty - napf.
Int pretypujeme na short a "oreze" se tim rozsah.
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Porovnavani objektu

Pouziti ==

e Porovname-li dva objekty (tzn. odkazy na objekty) prostrednictvim
operatoru == dostaneme rovnost jen v pripade, jedna-li se o dva
odkazy na tentyz objekt - tj. dva totozné objekty.

e Jedna-li se o dva obsahové stejné objekty existujici samostatne,
pak == vrati false.

Chceme-li chapat rovnost objektt podle obsahu, tj.

e dva objekty jsou rovne (rovnocenné, nikoli totozne), maji-li stejny
obsah, pak

e musime pro danou tfidu prekryt metodu equals, ktera musi vratit
true, prave kdyz se obsah vychoziho a srovnavaného objektu
rovna.

e Neprekryjeme-li equals, funguje plivodni equals pfisnym
zpusobem, tj. rovné si budou jen totozné objekty.
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Porovnavani objektt — priklad

Dva objekty tridy Ucet jsou shodne, maji-li stejného majitele a
zUstatek.
public class Ucet implements Comparable {
String majitel;
double zustatek;
public Ucet (String jmeno) {
majitel = jmeno;
+
public boolean equals(Object 0) {
iIT (0o Instanceof Ucet) {
Ucet ¢ = (Ucet)o;
return (zustatek == c.zustatek ?
majitel .equals(c.majitel) : fTalse);
} else
return false;
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Metoda hashCode

Jakmile u tridy prekryjeme metodu equals, méli bychom soucasne
prekryt i metodu hashCode:

e hashCode vraci celé Cislo (int) "co nejlépe" charakterizujici obsah
objektu, tj.

e pro dva stejné (equals) objekty musi vzdy vratit stejnou hodnotu.

* Pro dva obsahové rtizné objekty by hashCode naopak mél vracet
rizné hodnoty (ale neni to stoprocentné nezbytné a ani nemuze
byt vzdy splnéno). Metoda hashCode totizZ nemuze vzdy byt
prosta.
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Metoda hashCode - priklad

V téle hashCode Casto delegujeme reSeni na volani hashCode
jednotlivych slozek objektu - a to tech, které figuruji v equals:

public class Clovek implements Comparable {
String majitel;
double zustatek;
public Ucet (String jmeno) {
majitel = jmeno;
by
public boolean equals(Object 0) {

¥
public int hashCode() {

return prijmeni.hashCode();

}
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Dosazeni objektu do proménné — |

Object
ClisA InterfaceA ClassD
CIa%sB —CO InteréceB
Clisc
void method(ClassA o) { ... }

0 = ClassA, ClassB, ClassC
0 == ClassB = (ClassB) o
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Dosazeni objektu do promeénné — ||

Object
ClassA InterfaceA ClassD
ClassB —J InterfaceB
ClassC

void method(InterfaceB o) { ... }
e 0 = ClassB, ClassC

void method(InterfaceA o) { ... }

e 0 = ClassB, ClassC, ClassD
e 0 == ClassC = (InterfaceB) o
e 0 == ClassC = (ClassC) o
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Dosazeni objektu do proménné — priklad

class A {

int 1 = 10;

public int value() { return 1; }
+
class B {

int 1 = 20;

public int value() { return 1; }
+

public void methodl() {

method2(new BO):

by
public void method2(Object 0) {

A a= (A o; < chyba (ClassCastException)
System.out.printin(a.value());
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Modifikator final

e Deklaruje konecny (nemenny) stav

e Tridy

o public final class Ucet { ... }

o od této tridy nelze "dedit" (vytvaret jeji potomky)
e Metody

o public final void print() { ... }

o tato metoda nemuze byt "prekryta” (overloaded) v odvozenych
tridach (potomci)
e Proménné
o protected final Int 1 = 10;
o protected final String s = '‘retézec';
o protected final Banka b = new Banka();
o obsah proménné je nemenny
o konstanta
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Vyjimky

Co a k cemu jsou vyjimky
e podobneé jako v C/C++, Delphi

¢ vyjimky jsou mechanizmem, jak psat robustni, spolehlivé
programy odolné proti chybam "okoli" - uzivatele, systému...

e neni dobré vyjimkami "pokryvat" chyby programu samotneho - to
je hrubé zneuziti
® rezie spojena s vyvolanim vyjimky je vysoka
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Vyjimky

e Vyjimka (Exception) je objekt tridy java.lang.Exception
e Objekty - vyjimky - jsou vytvareny (vyvolavany) bud'to
o automaticky béhovym systémem Javy, nastane-li néjaka
béhova chyba, napf. déleni nulou, nebo
o jsou vytvoreny samotnym programem, zdetekuje-li néjaky
chybovy stav, na néjz je treba reagovat - napf. do metody je
predan Spatny argument
e Vznikly objekt vyjimky je pfedan budto:
o v ramci metody, kde vyjimka vznikla - do bloku catch =
vyjimka je v bloku catch tzv. zachycena
o vyjimka "propadne"” do nadrazené (volajici) metody, kde je
bud'to v bloku catch zachycena nebo opét propadne atd.
e Vyjimka tedy "putuje programem" tak dlouho, nez je zachycena

e = pokud neni, béh JVM skoncCi s hlaSenim o vyjimce
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Syntaxe kddu s oSetfenim vyjimek

Zakladni syntaxe:

try {
//zde miize vzniknout vyjimka
} catch (TypVyjimky proménnaVyjimky) {
// zde je vyjimka oSetrena
// je mozné zde pristupovat K proménnéVyjimky

}

e Bloku try se fika hlidany blok, protoze vyjimky (prislusného
hlidaného typu) zde vzniklé jsou zachyceny.

e V bloku catch jsou zachycené vyjimky oSetreny
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Hierarchie vyjimek

package java.lang

Throwable

a

Error

Exception

2

RuntimeException

e Throwable — pouze objekty této tridy (a podtrid) mohou byt

generovany jako vyjimky

e Error —vazné chyby JVM (Out Of Memory, Stack Overflow, ...)

e Exception — hlidané vyjimky (checked exceptions)

e RuntimeException — behové (runtime, nehlidané — unchecked)

vyjimky, takové vyjimky nemuseji byt zachytavany
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Hlidané vyjimky

package 1JA.seminar4;

import java.io.*;

public class OtevreniSouboru {

public static void main(String|[] args) {

String jmeno = args[O0];
FileReader r;
System.err._.printIn(’'Otviram soubor ""+jmeno);
r = new FileReader(jmeno);

System.err.printIn(’'Soubor otevren');
r.close();

}

unreported exception java.io.FileNotFoundException;
must be caught or declared to be thrown
r = new FileReader(jmeno);

unreported exception java.io.lOException; must ...
r.close();
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OsSetreni vyjimky

public static void main(String[] args) {
String jmeno = args[0];
FileReader r;
System.err.printin(’'Otviram soubor "+jmeno);

try {
r = new FileReader(jmeno);
System.err_printIn("'Soubor otevren');
r.close();

} catch (10Exception ex) {

System.err.printin("'Chyba pri manipulaci se
souborem.™);
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OsSetreni vyjimky

public static void main(String[] args) {
String jmeno = args[0];
FileReader r;
System.err.printin(’'Otviram soubor "+jmeno);

try {
r = new FileReader(jmeno);

System.err.printIn(’'Soubor otevren');
r.close();

} catch (FileNotFoundException ex) {
System.err.printIn("'Soubor nelze otevrit.");
} catch (10Exception ex) {

System.err.printin("'"Chyba pri manipulaci se
souborem.");
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Vyjimka, které lze predejit

Exception 1n thread "main"
jJava. lang.ArraylndexOutOfBoundsException: 0 ...

public static void main(String[] args) {
1T (args.length == 0) {
System.err.printin("'Nebylo zadano jmeno souboru™);
return;
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Propusteni vyjimky

public FileReader(String fileName) throws FileNotFoundException;
public void close() throws IOException,;

public class OtevreniSouboru {
static void otevri(String jmeno) {
System.err.printin("'Otviram soubor "+jmeno);
FileReader r = new FileReader(jmeno);
r.close();

by

public static void main(String|[] args) {
otevri(args|0]);
System.err.printIn(’'Soubor otevren');

+
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Propusteni vyjimky

public class OtevreniSouboru {
static void otevri(String jmeno)

throws 10Exception {

System.err._printIn(C'Otviram soubor "+jmeno);
FileReader r = new FileReader(jmeno);
r.close();

+
public static void main(String|[] args) {
try {
otevri(args|O0]);
System.err.printin("'Soubor otevren);
} catch (10Exception i1o0e) {
System.err.printIn("'Nelze otevrit soubor™);
+
+
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Reakce na vyjimku

Jak mUzeme reagovat?

e Napravit priciny vzniku chybového stavu - napf. znovu nechat
nacist vstup

e Poskytnout za chybny vstup nahradu - napf. implicitni hodnotu

e Operaci neprovést ("vzdat") a sdélit chybu vySe tim, Ze vyjimku
"propustime" z metody

Vyjimkova pravidla:
e Vzdy nejak reagujme! Neignorujme, nepotlacujme, tj.

e blok catch nenechavejme prazdny, prinejmensim vypiSme
e.printStackTrace()

e Nelze-li reagovat na miste, propustme vyjimku vysSe (a popiSme to
v dokumentaci...)
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Klauzule finally

Klauzule (blok) finally:
e MUZe nasledovat ihned po bloku try nebo az po blocich catch
e Slouzi k "Uklidu v kazdém pripadé”, tj.
o kdyz je vyjimka zachycena blokem catch
o | kdyz je vyjimka propusténa do volajici metody

e Pouziva se typicky pro uvolnéni systémovych zdroju - uzavreni
soubord ...
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Viastni vyjimky

o Typy (=tfidy) vyjimek si mizeme definovat sami
e byva zvykem koncit nazvy trid - vyjimek - na Exception

class MyException extends Exception {
protected iInt pocetParametru;
public MyException(int pocet) {
pocetParametru = pocet;
+
public Int getPocetParametru() {
return pocetParametru;

}
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Ukazka vlastni vyjimky a klauzule finally

public static void main(String[] args) {
Int pocetParametru = args.length;

try {
1T (pocetParametru < 2)

throw new MyException(pocetParametru);

System.out.printIn(’'Spravny pocet parametru: "
+pocetParametru);

} catch (MyException mp) {
System.out.printIn("Malo parametru: *
+mp .getPocetParametru());

} Tinally {
System.out.printIn("'Konec);

}
}
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Ladéeni programu - |

e kontrolni tisky - System.err.printin(...)
e fadkovym debuggerem jdb
¢ integrovanym debuggerem v IDE

e pomoci specialnich nastroju na zaznam béhu balik{

e pouZzivat systémy pro béhovou kontrolu platnosti podminek:

o vstupni podminka metody (zda je volana s pripustnymi
parametry)

o vystupni podminka metody (zda jsou dosazené vystupy
spravne)

o a podminka kdekoli jinde - napf. invariant cyklu ...
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Ladéeni programu -

o standardni klicové slovo (od JDK1.4) assert booleovsky vyraz

e testovaci nastroje typu JUnit (a varianty - HttpUnit,...) - s
metodami assertEquals() apod.

» pokrocilé nastroje na béhovou kontrolu platnosti invariantd,
vstupnich, vystupnich a dalSich podminek - napf. jass (Java with
ASSertions), http://csd.informatik.uni-oldenburg.de/~jass/
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Ladeéni programu - assert

public class Zlomek {
int cit, jm;
public Zlomek(int c, j) {
assert j '= 0O;
cit = c;
aim=173;

e Prelozit jej s volbou -source 1.4
e Spustit jej s volbou -ea (-enableassertions)

e Dojde-li za béhu programu k poruseni podminky stanovené za
assert, vznikne béhova chyba (AssertionError) a program skonci.

Seminar Java IV — p.36/39



Souhrn

e Deklarace trid
o Proménné, metody, konstruktory, modifikatory pristupu

e Datove typy
o primitivni, objektove, pole
e Ridici konstrukce
o Podminky, cykly
e Dedicnost
e Rozhrani
e Porovnavani objektl
e \Vyjimky
e Testovani
e Tvorba dokumentace
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Klicova slova — |

Data Building Blocks (Built-In Types) Statement Building Blocks

byte, short, int, long break, continue

boolean do, while

char for

float, double If, else

null switch, case, default
throw

try, catch, finally
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Klicova slova — I

Class Stuff Class/Method Stuff

class abstract

extends private, public, protected
Implements final

Instanceof static

Interface throws

new

super, this

Method Stuff Larger-Than-Class Building Blocks
return import

void package
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