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Rekapitulace

e Vstup a vystup
o Koncepce proudu
o Prace se soubory a adresari
o Binarni proudy, tridy InputStream , OutputStream
o Znakové proudy, tridy Reader , Writer
o Filtrované proudy
o Standardni vstup a vystup

e Komprimace, GZIPInputStream a GZIPOutputStream
e Serializace
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Obsah

e Grafické uzivatelské rozhrani
e Swing vs AWT
* Aplety
o AplikaCni ramec, JApplet
o spousteni v prohlizeci, Appletviewer
e Udalostni model knihovny Swing

o udalosti
o posluchaci

e Jednotlivée komponenty knihovny Swing
o prehled, priklady
¢ Rozmisteni komponent
o Spravci rozmisteni
e Vizualni programovani a komponenty JavaBeans
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Swing

Swing
e nove graficke rozhrani dostupné od verze 1.2.x
e soucast JFC (Java Foundation Classes)
e konecna verze GUI pro Javu

Awt (Abstract Window Toolkit)
e starSi varianta, od verze 1.x.X
e od verze 1.1.x, udalostné fizena varianta
e velice omezené moznosti
e v budoucnu se s ni nepocita
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Aplety

* bezpecné, "sandbox"
e velice omezené moznositi
e programovani na strane klienta

e rozsSireni funkcnosti WWW stanky

Omezeni

e 7adny pristup k obsahu pevného disku lokalniho pocitacCe
o digitalni podpis aplett umozni zmirnit néktéra omezeni
(dUvéryhodné aplety)
e pomalé zobrazeni a nacitani
o ke stazeni tridy je nutna cesta na server
o balit do jar archivi
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Aplety - vyhody

e zadné pozadavky na instalaci (plugin)
o platformové nezavisly
o automaticka instalace a spusténi
* bezpecCny
o omezeni vyplyvajici z behu v "sandbox"
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Aplikacni ramec

e knihovny navrzeny jako "stavebni kameny", pouzivané pri tvorbe
novych trid (pomoc pfi vytvareni novych aplikaci)

e definuje fadu tfid urCitého chovani

e vlastni tfida (potomek), prekryje tyto metody, upravi na
pozadované chovani

Aplety jsou vytvareny pomoci aplikacniho ramce.
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Aplikacni ramec - JApplet (1)

Hlavni tfidu odvozujeme od tridy javax.swing.JApplet a pouze
prekryvame prislusné metody.
e init()

o volana automaticky k vykonani inicializace apletu, vCetne
rozlozeni komponent

o vzdy prekryvat
e start()

o volana pokazdé kdyz se aplet pfesune do viditelné oblasti
okna prohlizeCe

o volana po dokonceni init()
© umoznuje spustit operace zastavené v metode stop()
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Aplikacni ramec - JApplet (2)

e stop()

o volana pokazdé, kdyz se aplet presune z viditelné oblasti okna
prohlizecCe

© umoznuje zastavit operace zbytecne zabirajici systémove
prostredky

o volana pred metodou destroy()
e destroy()
o volana v okamziku, kdy je aplet uvolhen ze stranky

o konec¢né uvolnéni systémovych prostfedku, aplet jiz nebude
pouzivan

Seminar Java VIl — p.9/43



Priklad - prvni aplet

public class Appletl extends JApplet {

public void init() {
getContentPane().add(new JLabel("Ahoj svete"));

}

e vSechny komponenty musi byt umistény v "podokné obsahu"
(getContentPane() )
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Spousténi apletl - prohlizec

e umistit aplet na stranku
* predat pozadované parametry
e predat libovolné argumenty

<APPLET codebase="../.." code="lja/lexamples/Appletl.c lass"
width=350 height=200></APPLET>

<PARAM name="indentifikator" value="hodnota">

Parametry
e code - nazev souboru .class , v nemz je aplet ulozen
e width, height - pocatecni velikost apletu (v pixelech)
* codebase - mista dalSich souborl .class
e align - zarovnani
e name - identifikator pro komunikaci mezi aplety
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Spousténi apletd - Appletviewer

e appletviewer - prohlize¢ apletu
e zdarma, obsazen v JDK

e vyhleda v soborech HTML vSechny znacCky <applet> a spusti je,
aniz by zobrazoval okolni HTML text
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Udalostni model knihovny Swing

Zakladnam principem tvorby aplikaci s GUI je fizeni programu udélostmi
Netyka se vSak pouze GUI, je to obecnéjSi pojem oznacujici typ
asynchronniho programovani.

tok programu fizen udalostmi
udalosti jsou vyvolany obvykle urCitou uzivatelskou akci
udalost mtze spustit (iniciovat) kazda komponenta

po vyvolani je udalost pfijata jednim nebo vice "handlery"
(listener), jez na ni reaguji

udalostni aplikace musi byt vétSinou programovany jako
vicevlaknove

Seminar Java VIl — p.13/43



Rizeni udalostmi

Zivotni cyklus udalosti
e udalost vznikne (typicky uzivatelskou akci nad komponentou GUI)

e nad komponentu musi byt zaveSen posluchac (listener) dané
udalosti (event)

e systém vyvola pfislusnou metodu posluchace - implementujeme ji
aby realizovala nami potfebnou akci
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Balicky

e java.awt - zakladni komponenty GUI AWT

® java.awt.event - udalosti GUI AWT

e a v ostatnich balicich java.awt.*

e javax.swing - zakladni komponenty GUI Swing
¢ javax.swing.event - udalosti GUI Swing

e a v ostatnich balicich javax.swing.*
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Priklad - Ahoj svete, Swing

public class Swingl {

public static void main(String[] args) {
// Vytvo fime hlavni okno aplikace
JFrame okno = new JFrame("Test Swingu");
// Vlozime do n gj text
final JLabel label = new JLabel("Ahoj svete");
okno.getContentPane().add(label);
/I Definujeme implicitni operaci p fi zav feni okna
okno.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE)
okno.pack();
/| zobrazime ho
okno.setVisible(true);
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Typy udalosti

Udalosti souvisejici s uzivatelskou akci nad/s:

e oknem - WindowEvent

e klavesnici - KeyEvent

e mysSi (klikani a pohyb) - MouseEvent

e ziskanim nebo ztratou fokusu - FocusEvent

e (obecnou) akci nad GUI (stisk tlacCitka) - ActionEvent

Kazda komponenta knihovny Swing obsahuje metodu
addXXXListener() a removeXXXListener() , kde XXXzastupuje
také argument této metody.

addWindowListener(WindowListener )

Seminar Java VIl — p.17/43



Pridani posluchace udalosti

Aby udalost mohla byt nékde oSetrena, tj. mohlo se na ni nékde
reagovat, je treba k dané komponenté pridat objekt posluchace

udalosti. Velmi Casto se jako objektu posluchace pouziva anonymni
vnitrni tridy

e trfida je (jakoby "on-the-fly") definovana a ihned - jen jedenkrat -
pouzita

e ve skutecCnosti se samoziejme vytvori a prelozi s ostatnimi hned
pri prekladu materské tridy

V pfipadé posluchacl udalosti méa vnitini tfida obvykle jen jednu
metodu.
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Priklad - udalost zavreni okna

Pomoci vnitrni tridy
e vyhody
o vnitfni tfida ma pristup (i k chrAnénym) prvkim matefskeé tridy
* nevyhody
o neprehledné, tfida je skryta v ostatnim kodu
o pokud si nepamatujeme odkaz, nemizeme jej z paméti
odstranit

okno.addWindowListener(
new WindowListener() {
public void windowClosing(WindowEvent e) {
System.exit(0);
}
}
);
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Priklad - udalost zavreni okna

Totéz bez anonymni vnitrni tridy

class MyWindowListener implements WindowListener {
public void windowClosing(WindowEvent e) {
System.exit(0);
}

okno.addWindowListener(new MyWindowListener());
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Komponenty knihovny Swing - prehled

e JApplet, JFrame, JWindow, JDialog
e JButton

e JPanel

e JTextField, JTextArea, JTextPane

e JScrollPanes

e JCheckBox, JRadioButton

e JComboBox, JList

e JTabbedPane

e JOptionPanePane

e JMenuBar, JMenu, JMenultem, JPopUpMenu
e JFileChooser

e Jlree

e JTable
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Priklad - vytvoreni tlacCitka (1)

public class Swing2 extends JFrame {

private JButton btl, bt2;
private JTextField tf;

public Swing2() {
/I Definujeme implicitni operaci p fi zav feni okna
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
iInitComponents();
setVisible(true);

}

public static void main(String[] args) {
Swing2 okno = new Swing2();

}
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Priklad - vytvoreni tlacCitka (2)

private void initComponents() {
Container cp = getContentPane();
cp.setLayout(new FlowLayout());
BL listener = new BL();
btl = new JButton("Tlacitko 1");
btl.addActionListener(listener);
cp.add(btl);
bt2 = new JButton("Tlacitko 2");
bt2.addActionListener(listener);
cp.add(bt2);
tf = new JTextField(10);
cp.add(tf);
pack();
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Priklad - vytvoreni tlaCitka (3)

class BL implements ActionListener {

public void actionPerformed(ActionEvent e) {
String text = ((JButton) e.getSource()).getText();
tf.setText(text);

}
}
}
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Rozmisteni komponent

e vSe je zapsano v kddu (zadné zdroje "resources")
e umisténi neni rizeno absolutni polohou prvku
e 0 umisténi rozhoduje "spravce umisténi"
o rozhodnuti zalezi na poradi viozeni (add() )
o velikost, tvar a rozmistéeni zavisi na typu spravce

Tridy JApplet , JFrame, JWindow a JDialog poskytuji objekt typu
Container metodou getContentPane() . Ten obsahuje metodu
setLayout() , ktera slouzi k volbé spravce rozmisténi.
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Spravce rozmisténi FlowlLayout

Tato tfida nechava ovladaci prvky na formular "volné padat".

e komponenty jsou ukladany zleva doprava az zaplni cely radek,
nasleduje prechod na novy radek atd.
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Spravce rozmisténi BorderLayout

Implicitnim chovanim pfi neuvedeni dalSich instrukci je dané
komponenty umistit doprostied a roztahnout mezi okraji zobrazovaci
plochy.

Spravce BorderLayout rozpozna Ctyri oblasti a jednu stredovou
oblast, pri pouziti pretizené metody add() , kde prvnim argumentem
zvolime oblast.

e BorderLayout.NORTH (horni okraj)

e BorderLayout.SOUTH (dolni okraj)

e BorderLayout.EAST (pravy okraj)

e BorderLayout WEST (levy okraj)

e BorderLayout.CENTER (stred - implicitne)
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Pfiklad - BorderLayout

private void initComponents() {
Container cp = getContentPane();
cp.add(BorderLayout.NORTH, new JButton("Sever"));
cp.add(BorderLayout.SOUTH, new JButton("Jih"));
cp.add(BorderLayout.EAST, new JButton("Vychod"));
cp.add(BorderLayout. WEST, new JButton("Zapad"));
cp.add(BorderLayout. CENTER, new JButton("Stred"));

pack();
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Spravce rozmisténi GridLayout

® umoznuje vytvaret tabulku komponent

e komponenty ukladany zleva doprava a shora dolU unitf mrizky
e pocet sloupcl a fadku se urci v konstruktoru

* mrizka je rovhomérna
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Priklad - GridLayout

private void initComponents() {
Container cp = getContentPane();
cp.setLayout(new GridLayout(7, 3));
for(int i = 0; 1 < 20; i++)
cp.add(new JButton("Tlacitko " + 1));
pack();
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Spravce rozmisténi GridBaglLayout

7 = D &l

* muZeme rozhodovat naprosto volné o umisténi prvku

e urCen predevSim pro automatické generovani kodu vytvoreného
RAD nastroji
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Spravce rozmisténi BoxLayout

¢ jako GridBagLayout
® umoznuje rozmisténi vodorovné nebo svislé

® umoznuje stanovit rozteCe, mechanizmus "rozpéry a tmel"
(Struts |, Glue)
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Spravce rozmisténi - absolutni rozmisteni

¢ nastaveni metodou setLayout(null)

"N~/ "

GridBagLayout
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Priklad - naCteni souboru do editoru (1)

public class Swing5 extends JFrame {

JMenuBar menuBar;
JMenu fileMenu;
JMenultem fileMenuOpen,
flleMenuExit;
JScrollPane scrollPane;
JTextPane textPane;
JFileChooser fileChooser;

public Swing5() {
setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
setSize(640, 480);
iInitComponents();

}
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Priklad - naCteni souboru do editoru (2)

private void initComponents() {

}

Container cp = getContentPane();
setJMenuBar(createMenuBar());

textPane = new JTextPane();
scrollPane = new JScrollPane(textPane);
cp.add(scrollPane);

public static void main(String[] args) {

}

JFrame okno = new Swing5();
okno.setVisible(true);
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Priklad - naCteni souboru do editoru (3)

private JMenuBar createMenuBar() {
menuBar = new JMenuBar();
fleMenu = new JMenu("File");
fileMenu.setMnemonic('F’);
fileMenuOpen = new JMenultem("Open");
fileMenuOpen.setMnemonic('O’);

fileMenuOpen.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
openFileAction();

}

D;
fileMenu.add(fileMenuQOpen);

fileMenu.addSeparator();
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Priklad - naCteni souboru do editoru (4)

fleMenuExit = new JMenultem("Exit");
fileMenuExit.setMnemonic(’x’);

fileMenuExit.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
System.exit(0);
}

;

fileMenu.add(fileMenuEXxit);
menuBar.add(fileMenu);
return menuBar;
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Priklad - naCteni souboru do editoru (5)

private void openFileAction() {
fileChooser = new JFileChooser();
Int retValue = fileChooser.showOpenDialog(this);
If (retValue == JFileChooser. APPROVE_OPTION) {
try {
File soubor = fileChooser.getSelectedFile();
BufferedlnputStream in = new BufferedinputStream(
new FilelnputStream(soubor));
textPane.read(in, soubor);
in.close();
}catch (IOException ex) {
JOptionPane.showMessageDialog(fileChooser,
ex.getLocalizedMessage());
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Vizualni programovani

e zalozeno na mysSlence skladani samostatnych komponent

e programovani tazenim/skladanim komponent z prislusné palety
nastroju na fomular a naslednym automatickym generovanim
kodu

e velmi oblibené a rozSifené (veSkeré RAD aplikace pro tvorbu GUI)

e ke zjiSteni potrebnych informaci se pouziva reflexe

e velmi vyznamne urychly tvorbu celé aplikace
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JavaBeans

¢ objektovy model vizualniho programovani

e nuntno dodrzovat konvence pro pojmenovani metod

o pro vlastnost nazvanou xxx se vytvareji dve metody, getXxx
a setXxx . Datovy typ vraceny metodou "get " je shodny s
argumentem metody "set "

o booleovskych vlastnosti je povolena moznost nahradit metodu
"get " metodou "is

o bézné metody se nepodfizuji témto konvencim, ale jsou
verejné
o pfri definici udalosti postupuje obdobné jako u vlastnosti
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Priklad - FrogBean (1)

class Skvrny{}

public class Frog {
private int skoky;
private Color barva;
private Spots skvrny;
private boolean skokanek;

public int getSkoky() { return skoky;}

public void setSkoky(int noveSkoky) {
skoky = noveSkoky;

}

public Color getBarva() {return barva;}
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Priklad - FrogBean (1)

public void setBarva(Color novaBarva) {
barva = novaBarva;

}

public boolean isSkokan() {return skokanek;}
public void setSkokan(boolean ) {skokanek = j; }

Dale viz TIJ Bruce Eckel a prilozené zdroje.
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Baleni komponenty Bean

e vlozit do standarniho kontejneru JavaBeans coz je soubor .jar a

soubor osveédceni . mf, jenz informuje "Toto je komponenta
JavaBean "

/[FrogBean.mf
Manifest-Version: 1.0

Name: frogbean/Frog.class
Java-Bean: True

o prvni radek je verze schématu osvedcCeni (dokud Sun
nezmeni)

o druhy radek uvadi nadzev souboru vcetné balicku

o treti radek znacCi ze jde o komponentu JavaBean

e Dbaleni klasicky pomoci nastroje jar.

jar cmf FrogBean.jar FrogBean.mf frogbean
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