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Rekapitulace

e Grafické uzivatelské rozhrani
e Swing vs AWT
* Aplety
o AplikaCni ramec, JApplet
o spousteni v prohlizeci, Appletviewer
e Udalostni model knihovny Swing

o udalosti
o posluchaci

e Jednotlivée komponenty knihovny Swing
o prehled, priklady
¢ Rozmisteni komponent
o Spravci rozmisteni
e Vizualni programovani a komponenty JavaBeans
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Obsah

e Podprocesy, viakna
o Trida Thread , rozhrani Runnable

e Podprocesy typu Daemon
e Sdileni prostredk(

* Blokovani procest

* Priority procest

e Skupiny procest
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Procesy, podprocesy (vlakna)

® Proces - samostatny spustény program s vlastnim adresovym
prostorem.

® Podproces (vlakno) - samostatna, nezavisle na sobé spusténa
vedlejSi uloha.

* Multithreading - technika rozdéleni programu na vice podprocesu
o slouzi k oddéleni casti programu, vazané na urcité prostredky
o vytvari podproces nezavisly na hlavnim programu
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Vytvoreni vlakna

e vytvorenim potomka tridy Thread
¢ implementovanim rozhrani Runnable

Oboji obsazeno v baliku java.lang
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Trida Thread

e nutné prekryt metodu run()
o kod v této metode bude spusten simultalné s kddem ostatnich
podprocest daného programu

e metoda start() vola incializaci podprocesu a spousti metodu
run()

e metoda destroy()  ukonCi celé vlakno (nasilng€), bez uvolnéni
ostatnich zdrojt

e metoda interrupt() prerusi dané viakno
e metoda boolean interrupted() vraci je-li vldakno preruseno
e metoda sleep(long millis) zpUsobi "uspani" vlakna na

urcity pocet milisekund.Vyhazuje InterruptedException

e metodayield()  docCasné zastavi aktualni viakno a umozni tak
spusteni vlaken ostatnich
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Priklad 1 - jednoduche vilakno (1)

public class SimpleThread extends Thread {

private int odpocitavani = 5;
private static int pocetPodprocesu = O;
private int cisloPodprocesu = ++pocetPodprocesu;

public SimpleThread() {
System.out.printin("Vytvarim " + cisloPodprocesu);

}

public void run() {
while(true) {
System.out.printin("Podproces " + cisloPodprocesu
+ "(" + odpocitavani + ")");
If(--odpocitavani == 0) return;
}
}
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Priklad 1 - jednoduche vlakno (2)

public static void main(String[] args) {
for(int i = 0; 1 < 5; i++)
new SimpleThread().start();
System.out.printin("Vsechny podprocesy spusteny");

}
}

e procesy nemusi byt spustény v poradi v jakém jsou vytvoreny
o toto pofadi nemUzeme ani zjistit
e vSechny vlakna zde maji stejnou prioritu
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P¥iklad 2 - &itac (1)

public class Counter extends JFrame {

private VedlejsiUloha vedlejsi = null;
private JTextField txtPole = new JTextField(10);
private JButton start = new JButton("Start"),
prepinac = new JButton("Prepinac");

public Counter() {
setDefaultCloseOperation(EXIT_ON_CLOSE);
iInitComponents();

}

private void initComponents() {
Container cp = getContentPane();
cp.setLayout(new FlowLayout());
cp.add(txtPole);
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P¥iklad 2 - &itac (2)

start.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
If (vedlejsi == null)
vedlejsi = new VedlejsiUloha();
}
b;

cp.add(start);

prepinac.addActionListener(new ActionListener() {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
If (vedlejsi !'= null)
vedlejsi.zmenitPriznak();
}
b;
cp.add(prepinac);
pack();
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P¥iklad 2 - &itac (3)

public static void main(String[] args) {
Counter cnt = new Counter();
cnt.setVisible(true);

}

private class VedlejsiUloha extends Thread ({
private int citac = O;
private boolean priznakSpusteni = true;

VedlejsiUloha() { start();}
void zmenitPriznak() {priznakSpusteni =! priznakSpusten

public void run() {
while (true) {
try {
sleep(100);
} catch(InterruptedException e) {
System.err.printin("Preruseno");

}
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P¥iklad 2 - &itac (4)

If (priznakSpusteni)
txtPole.setText(Integer.toString(citac++));

}
}
}
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Rozhrani Runnable

e kombinace podprocesu s hlavni tfidou

e ziskame spustitelny objekt (ve smyslu viakna)
o neni spustén -> spustit explicitné

Seminar Java VIIl — p.13/36



Pfiklad 3 - ¢ita€ s pouzitim Runnable

e presuneme metodu run() do hlavni tridy

e upravime posluchace oSetrujici akce start a prepinac

o Inicializaci provedeme Thread podproces = new
Thread(this);

o spusténi opét podproces.start();
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Podprocesy typu Daemon

e poskytuje sluzby na pozadi po celou dobu relace programu
® neni podstatou programu
e ukondi se aZ po ukonceni vSech procestl

e volanim metody boolean isDaemon()  zjistime, zda je proces
typu démon

e priznak nastavime metodou setDaemon()
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Priklad 4 - typu Daemon (1)

class Daemon extends Thread {
private static final int VELIKOST = 10;

private Thread[] podprocesy = new Thread[VELIKOST];

public Daemon() {
setDaemon(true);
start();
}
public void run() {
for(int i = 0; 1 < podprocesy.length; i++)
podprocesy[i] = new VyplodDaemona(i);
for(int 1 = 0; 1 < VELIKOST, i++)
System.out.printin("t[* + i + "].isDaemon() = "
+ podprocesyli].isDaemon());
while(true)

yield();
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Priklad 4 - typu Daemon (2)

class VyplodDaemona extends Thread {
public VyplodDaemona(int i) {
System.out.printin("VyplodDaemona " + | + " spusten");
start();
}
public void run() {
while(true)

yield();
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Priklad 4 - typu Daemon (3)

public class Daemons {

public static void main(String[] args) throws IOException
Thread podproces = new Daemon();
System.out.printin("podproces.isDaemon() = "

+ podproces.isDaemon());

//lumoznuje procesum typu daemon ukonceni jimi zapocatych
//[procesu
System.out.printin("Stisknete libovolnou klavesu");
System.in.read();
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Pfiklad 5 - nespravny pristup k prostfedkim

public class Sharingl extends JApplet {
private static int accessCount = 0;
private static JTextField aCount =
new JTextField("0", 7);
private JButton
start = new JButton("Start"),
watcher = new JButton("Watch");
private boolean isApplet = true;
private int numCounters 12;
private int numWatchers = 15;
private TwoCounter[] s;

public static void incrementAccess() {
accessCount++;
aCount.setText(Integer.toString(accessCount));

}
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Pfiklad 5 - nespravny pristup k prostfedkim

class TwoCounter extends Thread {

private boolean started = false;
private JTextField

t1 = new JTextField(5),

t2 = new JTextField(5);
private JLabel | =

new JLabel("countl == count2");
private int countl = 0O, count2 = O;
[/ p fida komponenty na panel a panel viozi
public TwoCounter() {

JPanel p = new JPanel();

p.add(tl);

p.add(t2);

p.add(l);

getContentPane().add(p);
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Pfiklad 5 - nespravny pristup k prostfedkim

public void start() {
if(!started) {
started = true;
super.start();

}

}
public void run() {

while (true) {
t1.setText(Integer.toString(countl++));
t2.setText(Integer.toString(count2++));
try {
sleep(500);
} catch(InterruptedException e) {
System.err.printin("Interrupted");

}
}
}
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Pfiklad 5 - nespravny pristup k prostfedkim

public void synchTest() {
incrementAccess();
If(countl !'= count2)
|.setText("Unsynched");
}

}

class Watcher extends Thread {
public Watcher() { start(); }
public void run() {
while(true) {

for(int i = 0; 1 < s.length; i++)
s[i].synchTest();

try {
sleep(500);

} catch(InterruptedException e) {
System.err.printin("Interrupted");

}
}
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Pfiklad 5 - nespravny pristup k prostfedkim

class StartL implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
for(int i = 0; 1 < s.length; i++)
s[i].start();
}

}

class WatcherL implements ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {
for(int i = 0; i < numWatchers; i++)
new Watcher();
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Pfiklad 5 - nespravny pristup k prostfedkim

public void init() {
iIf(isApplet) {
String counters = getParameter("size");
if(counters !'= null)
numCounters = Integer.parselnt(counters);
String watchers = getParameter("watchers");
if(watchers != null)
numWatchers = Integer.parselnt(watchers);
}

s = new TwoCounter[numCounters];
Container cp = getContentPane();
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Pfiklad 5 - nespravny pristup k prostfedkim

cp.setLayout(new FlowLayout());
for(int i = 0; 1 < s.length; i++)

s[i] = new TwoCounter();
JPanel p = new JPanel();
start.addActionListener(new StartL());
p.add(start);
watcher.addActionListener(new WatcherL());
p.add(watcher);
p.add(new JLabel("Access Count"));
p.add(aCount);
cp.add(p);
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Pfiklad 5 - nespravny pristup k prostfedkim

public static void main(String[] args) {
Sharingl applet = new Sharingl();
// nespoustim jako aplet, argumenty z p fikazového  radku
applet.isApplet = false;
applet.numCounters =
(args.length == 0 ? 12 :
Integer.parselnt(args[0]));
applet.numWatchers =
(args.length < 2 ? 15 :
Integer.parselnt(args[1)));
Console.run(applet, 350,
applet.numCounters * 50);
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Sdileni prostredku

e soubézZny pristup k prostfedkim (pamét, soubory, ...)
e pouziti modifikatoru synchronized

Priklad
synchronized void f() {};
synchronized void g() {};

e kazdy objekt obsahuje jeden zamek (monitor)
o automaticky se stava soucasti objektu

Synchronizovat Ize
e objekty
e metody
* Dbloky
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Priklad 6 - oprava soubezného pristupu

Priklad 5 Ize upravit napr.

e pridanim modifikatoru synchronized  pred metody tridy
TwoCounter

o synchronized run() a synchronized synchTest()
e pridanim zamku na objekt TwoCounter v metodé run()

public void run() {
while (true) {
synchronized (this) {
t1.setText(Integer.toString(countl++));
t2.setText(Integer.toString(count2++));

}
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Efektivita synchronizovaného volani

e pri uzamceni urcitého objektu se zvysSi naklady na rezii
© zmenit navrh

o pouzit zamek na konkrétni objekt (NIKDY neodbyt soubézny
pristup synchronizaci vSech pristupovych metod)
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Blokovani procesu

Proces muze byt v jednom ze Ctyf stavl

* novy
o vytvoren
o neinicializovan -> nemuze byt spustén

e spusteny
o |ze spustit (muze, ale nemusi byt spustény)

® neuzivany
© moznost zastavit zavrhovanou (deprecated) metodou stop()
o krajni pripad destroy()

* blokovany
o muze byt spustén, ale je mu branéno v ¢innosti

o nevykonava zadny kéd az do sveho navratu do stavu
spustitelny
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Zablokovani procesu

Podproces |ze zablokovat péti zptisoby

1.
2.

vstoupil do rezimu spanku (volanim metody sleep() )

pozastaveni metodou suspend() , opétovné spusténi metodou
resume() (oboji zavrhovano)

pozastaveni metodou wait() , opétovné spusténi metodou
notify() nebo notifyAll()

cekani na dokonceni I/O operace

e datovy proud je automaticky zablokovan, ¢ceka-li na dokonceni
I/O operace

pokus o0 volani metody synchronizovaného objektu
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Metody wait()  a notify()

e odemyka uzamcené objekty

e metoda wait(long millis) - stejny vyznam jako sleep(long
millis)
o zamek objektu je uvoln én
o vyhazuje vyjimku lllegalMonitorStateException

e notify() navrat ze stavu cekani
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Priority

Priorita podprocesu - vlastnost sdélujici miru dulezitosti daného
podprocesu.

V" &4

* nizsi priorita zplisobi méné casté spousténi daného podprocesu

Cteni a nastaveni priorit
e metoda getPriority() a setPriority()
e priorita podprocesu se muze pohybovat v rozmezi 1 - 10
e implicitni priorita vytvoreného podprocesu 5
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Skupiny podprocesu

e podproces vzdy patri k nejaké skupinée
o implicitné k systémovych podprocesum
o systémovy podproces bude vzdy rodiCovsky
® Thread.currentThread().getThreadGroup()

e podproces je svazan s urcenou skupinou po celou dobu své
existence

o nelze zmeénit

e procesy sdruzujeme ve skupiné podprocest tfidy ThreadGroup
o umoznuje nam to fidit naraz celé skupiny podprocesu
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Trida ThreadGroup

e dva konstruktory ThreadGroup(String name) a
ThreadGroup(ThreadGroup parent, String name)

* metoda activeCount() vraci pocCet podskupin ve skupine

e metoda activeGroupCount() vraci pocet podprocesu ve
skupiné
e metoda getMaxPriority() maximalni priorita v dané skupiné

e metoda getParent() vrati rodiovskou skupinu procesu

e metoda boolean parentOf(ThreadGroup) vraci zda je
rodiCem skupiny predané v argumentu

e shodné metody pro fizeni vlaken jako tfida Thread , viz API
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Vlozeni podprocesu do skupiny

e predanim skupiny podprocest do jednoho z konstruktoru tfidy
tt Thread

o napf. Thread(ThreadGroup group, String name)
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