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Nutné znalosti

Predpokladané znalosti:
e Zaklady jazyka Java
* Prace s proudy
e Threads (Vlakna)

Sitova problematika :
e Pouze prehledové
e Vybrané partie pro potreby této prednasky
e \olitelné kurzy na FITu
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OSI| model

(OSI - Open System Interconect)

e Standard, ktery popisuje sitovou komunikaci

e Duvod — spojeni mezi navzajem si neprili§ podobnych pocitacu
e Jedna se o doporuceni

e Neékolik vrstev

e Vrstvy jsou na sobé nezavislé

e Vrstva komunikuje pouze s bezprostredné sousednimi (?Uplnost
implementace?)
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OSI| model Il — obrazek

aplikacni aplikaéni

prezentacni orientované
VIstvy

piizpisobovaci
vratva

VIstvy

orientované
na pirenos

relaéni
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OSI model Ill — vrstvy

e Fyzicka
o Vlastni fyzické propojeni, hardware
e Linkova
o ridi tok dat na prenosovém médiu, pakety — ramce
e Sitova
o smeérovani dat, adresovani, protokoly (IP, IPX, ICMP)
e Transportni
o zajistuje spojeni, data — pakety, protokoly (TCP,UDP ,SPX)
e Relacni
o ridi tok mezi aplikacnimi procesy
e Prezentacni
o vhodna forma pro prenos, transformace dat, komprese,
Sifrovani apod.
e Aplikacni
o sluzby viditelné uzivateli (http, ftp,...)
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Protokoly IF, TCF, UDP

Application
(HTTF, ftp, telnet ..

Transport
5 L0 o W B

Metwork
(F, ...

Lirk
(device driver, ...
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Protokoly IF, TCF, UDP

e |P (Internet Protocol)
o Protokol sitové vrstvy (adresovani — IP adresa)
o Zajisténi spravného poradi paketu
e TCP (Transmission Control Protocol)
o Protokol transportni vrstvy
o Spojove orientovany, zaruka prenosu
o telefon"

e UDP (User Datagram Protocol)
o Protokol transportni vrstvy
o Nespolehlivy
o Rychlejsi nez TCP
o ,posta”
o datagramy
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Porty

e Obvykle jedno fyzické pripojeni k siti — vSechna data timto
pripojenim

e Na jednom pocitaci vice aplikaci — pro jakou aplikaci jsou data
urcena???

e Porty

e Protokoly TCP a UDP pouZivaji porty pro mapovani prichozich
dat na jednotlivé procesy bezici na pocitaci

e prenasend data sebou nesou adresu+port
* port = 16bit Cislo (0-65 535)
e 1-1023 vyhrazené pro ,znamé sluzby" (http, ftp,...)
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Co je pro nas dulezité

Cim musi data projit na cesté k adresatovi

Adresace

©)

©)

|IP adresa pro urceni cile
port pro urceni béziciho procesu

Protokol TCP
© spojove orientovany
o zarucen prenos
o vyS&Si rezie prenosu
Protokol UDP

©)

O

O

nespojove orientovany

neni zarucen prenos

nezavislé balicky dat - datagramy
nizSi rezie prenosu
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Zakladni balicek — java.net

e Podpora pro komunikaci pomoci TCP a UDP

e Pro TCP
o URL
o URLConnection
o Socket
o ServerSocket

e Pro UDP
o DatagramPacket
o DatagramSocket
o MulticastSocket
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URL (Uniform Resource Locator)

e Reference (adresa) na zdroj v internetu
e Trida java.net.URL

e URL je sloZzena ze dvou zakladnich komponent : identifikator
protokolu, nazev zdroje
e Nazev zdroje
o Zavisi na pouzitém protokolu
o HostName — nazev stroje na kterem je zdroj ulozen
o FileName — cesta ke zdroji
o PortNumber — Cislo portu
o Reference — reference na pojmenovanou Cast zdroje

http://www.w3.0rg:80/MarkUp/recommendations
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URL - konstruktory

e Nejjednodussi je vytvoreni URL ze stringu
URL gamelan = new URL ("http://www.gamelan.com/pages/");
e _Write-once" objekty

e Pro vSechny konstruktory je nutné odchytit
MalformedURLEXxception

Dalsi konstruktory
new URL ("http://www.gamelan.com/pages/Gamelan.net.html");

new URL ("http", "www.gamelan.com",
"/pages/Gamelan.net.html");

new URL ("http", "www.gamelan.com", 80,
"pages/Gamelan.network.html") ;
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Prace s URL - relativni odkazy

e Nejjednodussi je vytvoreni URL ze stringu
URL gamelan = new URL("http://www.gamelan.com/pages/");

® URL (URL baseURL, String relativeURL)

e Relativni URL k URL gamelan

URL gamelanGames = new URL (gamelan, "Gamelan.game.html");
URL gamelanNetwork = new URL(gamelan, "Gamelan.net.html");

e Vysledné relativni URL jsou

http://www.gamelan.com/pages/Gamelan.game.html
http://www.gamelan.com/pages/Gamelan.net .html
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Prace s URL - parsovani

e P¥i konstrukci objektu — MalformedURLEXxception

e Neékolik metod pro ziskani informaci o prislusném URL
o getProtocol, getHost
o getPort , getFile, getRef

e Priklad :
URL aURL

System.
System.
System.
System.
System.

out
out
out
out
out

new URL("http://java.sun.com:80"
+"/docs/books/tutorial/"
+"index.html #DOWNLOADING") ;

.println ("protocol
.println("host ="
.println (" 1lename
.println ("port ="
.println (" ref = "

e Ne kazda URL ma vS8echny casti!

_|_

_|_

" + aURL.getProtocol());
aURL.getHost ());
" + aURL.getFile());
aURL.getPort ());

+ aURL.getRef ());
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Prace s URL - pfimé cteni

e Cteniz URL

URL yahoo = new URL("http://www.yahoo.com/") ;
BufferedReader in = new BufferedReader (
new InputStreamReader
vahoo.openStream()));
String inputLine;
while ((inputline = 1n.readLine()) != null)
System.out.println (inputLine);
in.close () ;
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Prace s URL - vytvoreni spojeni

Metoda openConnection pro pripojeni

Vytvori komunikacni linku mezi programem a URL

Uspésné navazani spojeni — objekt tfidy URLConnection

Cteni dat pomoci URLConnection = pfimému &teni dat z URL

Zapis dat pomoci URLConnection

o Zapis dat na server (html-formulare), na strané serveru
obvykle byva cgi skript

ok~

Vytvoreni URL

Otevreni spojeni (openConnection)

Ziskani (getOutputStream, ...)

Zapis do vystupniho proudu (napr. pomoci PrintWriter)
Uzavreni vystupniho proudu

Seminaf Java IX — p.16/63



URLConnection - cteni

URL myURLConnection = new URL ("http://www.seznam.cz/");

URLConnection myURLConnection = myURL.openConnection () ;
BufferedReader in = new BufferedReader (
new InputStreamReader (
myURLConnection.getInputStream()));

String inputLine;

while ((1nputlLine = in.readLine()) != null)
System.out.println (inputLine);
in.close () ;

Seminar Java IX — p.17/63



URLConnection - zapis

e CGl http://java.sun.com/cgi-bin/backwards reverzuje retezec
e Format vstupu string="retezec"

String stringToReverse = "PrikladIJA";

URL url = new URL("http://java.sun.com/cgi-bin/backwards");
URLConnection connection = url.openConnection();
connection.setDoOutput (true);

PrintWriter out = new PrintWriter (
connection.getOutputStream()) ;
out.println("string=" + stringToReverse);

out.close () ;

Seminaf Java IX — p.18/63



Rekapitulace

e URL = Reference (adresa) na zdroj v internetu

e 7z URL lze ziskat URLConnection

e Pomoci URLConnection je vyhodné napt. pro cteni obsahu www
stanek

e Pomoci URLConnection Ize komunikovat s cgi skripty na strané
serveru
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Sokety v Jave

e Sokety pro komunikaci klient—server

e Zakladni operace
o Vytvoreni spojeni
o Zaslani dat
o Prijem dat
o Uzavreni spojeni
e Pouze jeden host
» Klienti se pripojuji na server, zasilaji a ¢tou zpravy
e Server Ceka na spojeni
e — dva typy
o Socket klient, aktivni (vytvari spojeni)
o ServerSocket server, pasivni ,nasloucha”
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Hosts, Ports and Sockets

e Host - pocitac jedinecné identifikovan nazvem (hostname) a/nebo
IP adresou

o hostname: jméno ve formé Stringu (napfr. www.fit.vutbr.cz)
o |P adresa: 4 (6 pro IPv6) byty (napf. 147.229.9.22)
o utility ipconfig,winipcfg pro zjisténi adresy

e Port - Cislo specifikujici typ pripojeni
o Napriklad port 80 je rezervovany pro HTTP, port 23 pro telnet
o server muze ,naslouchat" na vice portech

e Soket - obaluje komunikacni proces
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Trida Socket - konstruktory

e Neékolik konstruktoru (API)
e Socket(String host, int port)
e Socket(lnetAddress address, int port)

e Trida InetAddress (viz. API)
o Reprezentace adresy Internet protokolu (IP)
o 32-bit i 128-bit (IPv6)
o unicast i multicast

o statické metody
* InetAddress.getByName(String host)
* InetAddress.getByAddress(byte[] addr)

o UnknownHostException, SecurityException
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Trida Socket - dulezitée metody

e API (isConnected, getTcpNoDelay, ...)

e InputStream getinputStream()

e OutputStream getOutputStream()

e void close()

e Pomoci ziskanych proudu |ze zasilat/ziskavat data
o Cteni z InputStream = pfijem dat z hosta

o Zapis do OutputStream = zasilani dat do hosta

o Prace s proudy v predchozich prednaskach
(BufferedReader, PrintWriter)
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Trida Socket - postup

1. Vytvoreni objektu
e Specifikace hosta nebo adresy, specifikace portu

2. Ziskani I/O proudu
e getlnputStream(), getOutputStream()
e Vylepseni" typu proudu — BufferedReader,PrintWriter

3. Komunikace pomoci proudu

4. Uzavreni spojeni — close()
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Trida Socket - ukazka

Pouze ukazka (chybi odchytavani vyjimek apod.)
// Pokus o pripojeni na ,,myserver" na port 8888, ceka
Socket s = new Socket ("myserver", 8888);

// Ziska&ni proudd pro komunikaci

BufferedReader in = new BufferedReader (
new InputStreamReader (s.getlInputStream()));
PrintStream out = new PrintStream(s.getOutputStream());

// Komunikace

out.print ("Hello");
out.flush();

String line = 1n.readLine();
System.out.println(line);

in.close () ;
out.close () ;
s.close();
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Trida Socket - rekapitulace

1. Pro komunikaci klient—server

2. Implementace strany klienta

3. Definice cile v konstruktoru — host+port

4. Komunikace pres dvojici proudu
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Trida ServerSocket

e Spatné oznadeni
o Neni potomek tridy Socket! Nema stejné metody
o Vytvari objekty tfidy Socket jako odpovéd na klientovo
pripojeni
o LepSi nazev by byl ,ConnectionListener"

e Konstruktoru predavame port, na kterém ma server naslouchat
(pozn. port 0)

ServerSocket(int port);
ServerSocket(int port, int backlog, InetAddress bindAddr)

e Metoda accept() pro ziskani objektu tridy Socket
o Thread, ktery zavola accept() ceka dokud se nepfipoji klient
o Pokracuje ve své Cinnosti, po pripojeni klienta
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Trida ServerSocket - dulezité metody

° API

e ServerSocket(int port)

e ServerSocket(int port, int backlog, InetAddress bindAddr)

e int getLocalPort()

* |netAddress getlnetAddress|)

e Socket accept()

e void close()
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Trida ServerSocket - postup

1. Vytvoreni objektu
e gpecifikace portu na kterém bude server naslouchat

2. Volani metody accept()
e Blokuje thread
e Po pripojeni klienta vraci objekt tfidy Socket
3. Ziskani I/O proudu z vraceného objektu
e getinputStream(), getOutputStream()
e Vylepseni" typu proudu — BufferedReader,PrintWriter

4. Komunikace pomoci proudu s klientem
5. Uzavreni spojeni
6. Opakujeme — volani metody accept()
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Trida ServerSocket - ukazka

Pouze ukazka (chybi odchytavani vyjimek apod.), kolik obslouzi
Klient(?

ServerSocket ss = new ServerSocket (8888);
Socket s = ss.accept();

// Ziskani proudl pro komunikaci

BufferedReader 1in = new BufferedReader (

new InputStreamReader (s.getlInputStream()));
PrintStream out = new PrintStream(s.getOutputStream());
String line = 1n.readLine();

System.out.println(line);
out .print ("Hi");
out.flush{();

in.close () ;
out.close () ;
s.close();
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Trida ServerSocket - vice klientu |I.

e Ukazka je velice primitivni
e Obslouzi pouze jednoho klienta a skonci
e — nekonecna smycka

ServerSocket ss = new ServerSocket (8888);
while (true) {
Socket s = ss.accept();

metoda_pro_obsluhu_jednoho_klienta(s);

}

ss.close () ;

e Server béhem svého béhu obslouzi vice klientl

* Je toto reSeni dobfe napsané?? Co muze byt problém??
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Trida ServerSocket - vice klientu II.

e Server béhem svého béhu obslouzi vice klient

e Pokud ale komunikuje s klientem nemuze akceptovat dalSi
pripojeni

 Reseni tohoto problému = vyuziti threadd

e Jak nato?
1. Hlavni thread vytvori ServerSocket, vola metodu accept()
2. Pro noveé pripojeného klienta vytvori novy thread
3. Novy thread obslouzi komunikaci s klientem
4. Hlavni thread soubézné opét vola vola metodu accept()
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Trida ServerSocket - vice klientu IlI.

e — nekonecnha smycka+novy thread

ServerSocket ss = new ServerSocket (8888);
while (true) {
Socket s = ss.accept (

) i
vytvorit novy thread(s) a spustit Jjej;

}

ss.close () ;

e Server potom muze obsluhovat nekolik klientd zaroven
o Ceké& na dal&i pfipojenti
e Implementace threadu — dalsi slajd
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Trida ServerSocket - thread pro komunikaci

public class MyClientThread extends Thread {
private Socket socket = null;

public MyClientThread (Socket socket) {
super ("MyClientThread");

this.socket = socket;
}
public void run () {

try

/** 7iskdni streamu z objektu socket **/

/** Komunikace **/

/** Konec komunikace (uzavreni apod.) **/
} catch (IOException e) {

e.printStackTrace();
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Ukazka implementace

e Jednoduchy server, ktery bude ¢ekat na pripojeni na portu 8080
e Klientovy vrati html (bez http hlavicek — nelplna implementace)
e Odpoved bude obsahovat ¢as na serveru v milisekundach

e Obslouzi 5 klientu a skonci

e Muze obsluhovat klienty soubézné

Seminaf Java IX — p.35/63



Implementace serveru - DummyWebServer

import java.io.*;
import jJava.net.¥*;

public class DummyWebServer ({

public static void main(String[] args) {
try A
ServerSocket ss = new ServerSocket (8080);
int maxConnections = 0;
while (maxConnections++ <5) {
Socket s = ss.accept();
(new DummyWebServerClientThread(s)) .start();

}

} catch (Exception ex) {
ex.printStackTrace () ;
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Implementace serveru - DummyWebServer

class DummyWebServerClientThread extends Thread {
protected Socket s = null;

public DummyWebServerClientThread (Socket s) {
super ("DummyWebServerClientThread") ;

this.s = s;
}
public void run () {
try A
PrintStream out = new PrintStream(s.getOutputStream())

out.print ("<html>");
out ..print

"<head><title>DummyWebServe</title></head>");

(
out .print ("<body><hl>DummyWebServer response</hl>");
(

out .print

} catch (Exception ex) {

"<h4>Server time : "+System.currentTimeMillis
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Implementace serveru - vysledek

'@ Bidppipnphf2u=Siaryd raiouglss - Quars) A5 =4

_ Fle Edit View Navigation Bookmarks Mail Window Help

4-0-00-BOwsDavVeeqanD®

B RPM Search @ JA E] MEDIA |E| Programmin... @ FTP Search ... ;} Cipera @ T-Mobile D domeny.vel.. @ Sernam Slo...

r_]HUmmyWébSmer 1

B v O | httpocalhost 8080/

DummyWebServer response

Server time : 1081779353314 milis
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Trida ServerSocket - rekapitulace

1. Pro komunikaci klient—server
2. Implementace strany serveru

3. Tato trida neni potomkem tridy Socket, jiné metody

4. Ceka na spojeni (metoda accept), pfi spojeni klienta vytvori
objekt tridy Socket

5. NejCastéji ,nekonecna smycka"
6. Je dobré vyuzit multithreading

7. Otazky?
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Zakladni balicek — java.net

e Podpora pro komunikaci pomoci TCP a UDP

e Pro TCP
o URL
o URLConnection
o Socket
o ServerSocket

e Pro UDP
o DatagramPacket
o DatagramSocket
o MulticastSocket
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Protokol UDP - opakovani

e Protokol transportni vrstvy
e Nespolehlivy

e Rychlejsi nez TCP

® posta"

e datagramy

e Co je datagram?
o Je nezavisly balicek dat, jehoz doruceni, ¢as doruceni a
obsah neni zarucen
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Trida DatagramPacket

e Reprezentace datagramu pro UDP protokol

e Konstruktory (pouze nékteré, dalsi API)
o DatagramPacket(byte[] buf, int length) — pro prijem
datagramu

o DatagramPacket(byte[] buf, int length,
InetAddress address, int port) — pro posilani na specificky
port a hosta

e Metody
o InetAddress getAddress(), int getPort()
o byte[] getData()
o int getLength()
o setData(byte[] buf), setLength(int length)
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Trida DatagramSocket

e Trida reprezentuje soket pro prijem a posilani datagramu
o Kazdy datagram je individualné adresovan a routovan
o Co to znamena pro vlastni komunikaci?

e Konstruktory (pouze nékteré, dalSi API)
o DatagramSocket(int port)
o DatagramSocket(int port, InetAddress laddr)

e Metody
o send(DatagramPacket p)
o receive(DatagramPacket p)
o isClosed(), close()
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Pouziti - ukazka serveru a klienta

e Server
1. Vytvori socket na portu 4444 a ceka na datagram

2. Prijme datagram, ktery obsahuje jméno klienta
3. Odpovi ,Hello ", sys. cas a Cislo klienta
4. Obslouzi max. 5 klientt a pak skonci

e Klient
Posle datagram se svym jménem

1.
2. Ceka na odpovéd
3. VypiSe odpoved
4. Konec

e Poznamka: Je ,dobré" spustit server jako prvni
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Implementace UDP serveru

DatagramSocket ds = new DatagramSocket (4444);
int responsesCount = 0;
while (responsesCount++ < 5 ) {
byte[] buff = new byte[256];
DatagramPacket packet =
new DatagramPacket (buff, buff.length);
ds.receive (packet);
String clientName =
new String(packet.getData(),0, packet.getLength());

Operace s retezci, vysledek bude v String response

buff = response.getBytes|();

InetAddress address = packet.getAddress();

int port = packet.getPort();

packet = new DatagramPacket (buff, buff.length,
address, port);

ds.send (packet) ;

Seminaf Java IX — p.45/63



Implementace UDP klienta

byte[] buff = "Bobik".getBytes();

InetAddress address = InetAddress.getByName ("localhost");
DatagramPacket packet =

new DatagramPacket (buff, buff.length, address, 4444);
DatagramSocket ds = new DatagramSocket () ;
ds.send (packet) ;

buff = new byte[256];
packet = new DatagramPacket (buff, buff.length);
ds.receive (packet);

String message =
new String (packet.getbData (), 0, packet.getLength());

System.out.println ("Received message : "+message);

ds.close () ;
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Rekapitulace k UDP protokolu

1. Pro komunikaci klient—server

2. DatagramPacket — reprezentace datagramu

3. DatagramSocket — soket pro prijem/posilani datagramu
4. Neni zaruceno doruceni datagramu, poradi apod.

5. Nizsirezie nez TCP

6. Nejcastéji ,nekone¢na smycka"

7. Multithreading obdobné jako u TCP

8. Otazky?
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Viysilani UDP datagramu vice klientum

* Server
1. NecCeka na datagram od klienta

2. Datagramy vysila na adresu (viz. tridy IP)
InetAddress group = InetAddress.getByName("230.0.0.1");

2\

lient

Vyuziva MulticastSocket

Skupina pro prijem (adresa na kterou vysila server)
PrihlaSeni do skupiny : socket.joinGroup(group);
Prijem dat, zpracovani dat

Odhlaseni ze skupiny : socket.leaveGroup(group),
Uzavreni multicastsoketu

S S A
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Rekapitulace — co jsme se naucili?

e Stahovat obsahy www stanek (URL, URLConnection)
e Komunikovat s cgi skripty na strane serveru (URLConnection)

e Komunikace klient—server
e Spojove orientovana komunikace (Socket, ServerSocket)

e Datagramové orientovana komunikace (DatagramPacket,
DatagramSocket)

e Vysilani vice klientim soucasné (multicasting) (MulticastSocket)

o QOtazky?

e Posuneme se ,vyse" — RMI
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Nekteré vyssi technologie

e Nejnizsi uroven : Berkeley sockets

e Stredni Uroven : Java networking library
o Java skryva detaily
o Abstrakce

e \ysoka uroven: RMI, COBRA, apod.
o Protokol komunikace je oddélen od aplikace
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RMI

e Coje RMI?

RMI je systém, ktery umoZnuje objektu bezicim na jednom JVM
volat metodu objektu, ktery bézi na jinem JVM

e Systém se sklada z klienta a serveru :

o Server = vzdaleny objekt, pristupné reference, ¢eka

o Klient = reference na vzdaleny objekt, volani metod
vzdaleného objektu

e RMI je mechanismus ve kierém server a klient komunikuji a
predavaji si data
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Vzdalene rozhrani, objekty a metody

e Jako ostatni aplikace v Jave — rozhrani(def.) a tridy(impl.)

e QObjekty s metodami, které mohou byt volany mezi JVM =
vzdalené objekty

e Vzdalené objekty = implementuji vzdalené rozhrani
o Vzdalené rozhrani potomek java.rmi.Remote
o Kazda metoda rozhrani — java.rmi.RemoteException
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Struktura RMI systemu

Application | GClient | { Server |

RMI
System

!

Y

Stubs Skeletons

Remote Reference Layer

Transport
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Stubs

e Radéji nez lokalni kopii implementace RMI preda stub (lokalni
reprezentace vzdaleneho objektu)

e stubs implementuji vSechna rozhrani poskytovana implementaci
vzdaleného objektu

e Odpovédné za
1. Inicializace a volani vzdaleného objektu

Serializace argumentu

Informovani o zacatku volani

Deserializace vysledku Ci vyjimek

Informovani o dokonceni volani

ok~
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Skeleton

e Entita na strane serveru
e Smérovani na prislusné implementace vzdalenych objektu
e Odpovédné za

1. Deserializace argumentu

2. Volani metod
3. Serializace vysledku Ci vyjimek
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Priklad

e Priklad prevzat z

http://java.sun.com/docs/books/tutorial/rmi/designing.html

e Detaily, kompilace, apod.
e Vypocet Cisla =
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Priklad - definice vzdaleného rozhrani

e Rozhranni definuje metody, které Ize volat vzdalenée
package compute;

import java.rmil.Remote;
import java.rmil.RemoteException;

public interface Compute extends Remote {
Object executeTask (Task t) throws RemoteException;
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Priklad - definice typu pro argument

e Rozhrani definuje typ Task, ktery je pfedan jako argument pro
vzdalené volani

package compute;
import jJava.lo.Serializable;

public interface Task extends Serializable {
Object execute();

}
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Priklad - implementace serveru |.

package engine;
import java.rmi.*;
import java.rml.server.*;

import compute.*;

public class ComputeEngine extends UnicastRemoteObject
implements Compute

public ComputeEngine () throws RemoteException {

super () ;

public Object executeTask (Task t) {
return t.executel();

<< METODA MAIN - dalsi slajd >>
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Priklad - implementace serveru |l.

public static voverbatimid main (String[] args) {
1f (System.getSecurityManager () == null) {
System.setSecurityManager (new RMISecurityManager ());
}
String name = "//host/Compute";
try
Compute engine = new ComputeEngine () ;

Naming.rebind (name, engine);

System.out.println ("ComputeEngine bound") ;
} catch (Exception e) {

e.printStackTrace() ;
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Priklad - implementace klienta

package client;
import Jjava.rmi.*;
import jJava.math.*;
import compute.?*;

public class ComputePi {

public static void main(String args([]) {

1f (System.getSecurityManager () == null) {

System.setSecurityManager (
new RMISecurityManager ());

}

try {
String name = "//" + args[0] + "/Compute";
Compute comp = (Compute) Naming.lookup (name);
P1 task = new Pi(Integer.parselnt (args[l]));
BigDecimal pi = (BigDecimal)

comp.executeTask (task);
System.out.println(p1i);

} catch (Exception e) {
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Rekapitulace RMI, co dale?

e RMI umoznuje volat metody objektu, které jsou spustény na jiném
JVM

e Jiné JVM muze byt na jiném pocitaci v siti
e Distribuované aplikace
e Omezeno na Java—Java

Odstranéni omezeni Java-Java — CORBA
e Framework pro distribuované objekty
e Nezavislost na jazyce
e Vhodné pro velmi velké projekty

Seminaf Java IX — p.62/63



Konec dnesni slideshow

o QOtazky?
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