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Rekapitulace

e Deklarace trid
o Proménné, metody, konstruktory, modifikatory pristupu

e Datove typy
o primitivni, objektove, pole
e Ridici konstrukce
o Podminky, cykly
e Dedicnost
e Rozhrani
e Porovnavani objektl
e Testovani
e Tvorba dokumentace
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Vyjimky

Co a k cemu jsou vyjimky
e podobneé jako v C/C++, Delphi

¢ vyjimky jsou mechanizmem, jak psat robustni, spolehlivé
programy odolné proti chybam "okoli" — uzivatele, systému...

* neni dobré vyjimkami "pokryvat" chyby programu samotneho — to
je hrubé zneuziti
® rezie spojena s vyvolanim vyjimky je vysoka!
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Vyjimky

e Vyjimka (exception) je objekt tridy jJava. lang.Exception
e Objekty (vyjimky) jsou vytvareny (vyvolavany) bud'to
o automaticky beéhovym systémem Javy, nastane-li néjaka
béhova chyba, napf. déleni nulou, nebo
o jsou vytvoreny samotnym programem, zdetekuje-li néjaky
chybovy stav, na néjz je treba reagovat — napr. do metody je
predan Spatny argument
e Vznikly objekt vyjimky je pfedan budto:
o v ramci metody, kde vyjimka vznikla, do bloku catch =
vyjimka je v bloku catch tzv. zachycena
o vyjimka "propadne"” do nadrazené (volajici) metody, kde je
bud'to v bloku catch zachycena nebo opét propadne atd.
e Vyjimka tedy "putuje programem" tak dlouho, nez je zachycena

e = pokud neni, béh JVM skoncCi s hlaSenim o vyjimce
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Syntaxe kddu s oSetfenim vyjimek

Zakladni syntaxe:

try {
//zde miize vzniknout vyjimka
} catch (TypVyjimky proménnaVyjimky) {
// zde je vyjimka oSetrena
// je mozné zde pristupovat K proménnéVyjimky

}

e Bloku try se fika hlidany blok, protoze vyjimky (prislusného
hlidaného typu) zde vzniklé jsou zachyceny.

e V bloku catch jsou zachycené vyjimky oSetreny
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Hierarchie vyjimek

package java. lang

Throwable

a

Error

Exception

2

RuntimeException

e Throwable — pouze objekty této tridy (a podtfid) mohou byt

generovany jako vyjimky

e Error —vazné chyby JVM (Out Of Memory, Stack Overflow, ...)

e Exception — hlidané vyjimky (checked exceptions)

e RuntimeException — behové (runtime, nehlidané — unchecked)

vyjimky, takové vyjimky nemuseji byt zachytavany
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Hlidané vyjimky

package seminar5;

import java.io.*;

public class OtevreniSouboru {

public static void main(String|[] args) {

String jmeno = args[O0];
FileReader r;
System.err._.printIn(’'Otviram soubor ""+jmeno);
r = new FileReader(jmeno);

System.err.printIn(’'Soubor otevren');
r.close();

}

unreported exception java.io.FileNotFoundException;
must be caught or declared to be thrown
r = new FileReader(jmeno);

unreported exception java.io.lOException; must ...
r.close();
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OsSetreni vyjimky

public static void main(String[] args) {
String jmeno = args[0];
FileReader r;
System.err.printin(’'Otviram soubor "+jmeno);

try {
r = new FileReader(jmeno);
System.err_printIn("'Soubor otevren');
r.close();

} catch (10Exception ex) {

System.err.printin("'Chyba pri manipulaci se
souborem.");
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OsSetreni vyjimky

public static void main(String[] args) {
String jmeno = args[0];
FileReader r;
System.err.printin(’'Otviram soubor "+jmeno);

try {
r = new FileReader(jmeno);

System.err.printIn(’'Soubor otevren');
r.close();

} catch (FileNotFoundException ex) {
System.err.printIn("'Soubor nelze otevrit.");
} catch (10Exception ex) {

System.err.printin("'"Chyba pri manipulaci se
souborem.");
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Osetreni vyjimky — chyba

public static void main(String[] args) {
String jmeno = args|O];
FileReader r;
System.err.printin(’'Otviram soubor "+jmeno);

try {
r = new FileReader(jmeno);
System.err.printin("'Soubor otevren™);
r.close();

} catch (10Exception ex) {

System.err.printin("'Chyba pri manipulaci se
souborem.');

¥

// Nasledujici blok se nikdy neprovede 11!
catch (FileNotFoundException ex) {

System.err.printIn(’'Soubor nelze otevrit.");

}
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Vyjimka, které lze predejit

Exception 1n thread "main"
jJava. lang.ArraylndexOutOfBoundsException: 0 ...

public static void main(String[] args) {
1T (args.length == 0) {
System.err.printin("'Nebylo zadano jmeno souboru™);
return;
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Propusteni vyjimky

public FileReader(String fileName)
throws FileNotFoundException;
public void close() throws I10Exception;

public class OtevreniSouboru {
static void otevri(String jmeno) {
System.err.printIn(’'Otviram soubor ""+jmeno);
FileReader r = new FileReader(Jmeno);
r.close();

by

public static void main(String[] args) {
otevri(args|[0]);
System.err.printin("'Soubor otevren™);

}
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Propusteni vyjimky

public class OtevreniSouboru {
static void otevri(String jmeno) throws I10Exception

{
System.err.printIn(’'Otviram soubor ""+jmeno);
FileReader r = new FileReader(jmeno);
r.close();
+
public static void main(String[] args) {
try {
otevri(args|O0]);
System.err.printIn("'Soubor otevren');
} catch (10Exception 10e) {
System.err.printIn("'Nelze otevrit soubor™);
+
by
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Reakce na vyjimku

Jak mUzeme reagovat?

e Napravit priciny vzniku chybového stavu — napf. znovu nechat
nacist vstup

e Poskytnout za chybny vstup nahradu — napf. implicitni hodnotu

e Operaci neprovést ("vzdat") a sdélit chybu vySe tim, Ze vyjimku
"propustime" z metody

Vyjimkova pravidla:
e Vzdy nejak reagujme! Neignorujme, nepotlacujme, tj.

e blok catch nenechavejme prazdny, pfinejmensim vypiSme
e.printStackTrace()

e Nelze-li reagovat na miste, propustme vyjimku vysSe (a popiSme to
v dokumentaci...)
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Klauzule f 1 nal |y

Klauzule (blok) finally:
e MUZe nasledovat ihned po bloku try nebo az po blocich catch
e Slouzi k "Uklidu v kazdém pripadé”, tj.
o kdyz je vyjimka zachycena blokem catch
o | kdyz je vyjimka propusténa do volajici metody

e Pouziva se typicky pro uvolnéni systémovych zdrojl — uzavieni
soubord ...

Seminar Java V — p.15/35



Viastni vyjimky

o Typy (=tfidy) vyjimek si mizeme definovat sami
e byva zvykem koncit nazvy trid (vyjimek) na Exception

class MyException extends Exception {
protected iInt pocetParametru;
public MyException(int pocet) {
pocetParametru = pocet;
+
public Int getPocetParametru() {
return pocetParametru;

}
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Ukazka vlastni vyjimky a klauzule finally

public static void main(String[] args) {
Int pocetParametru = args.length;

try {
1T (pocetParametru < 2)

throw new MyException(pocetParametru);

System.out.printIn(’'Spravny pocet parametru: "
+ pocetParametru);

} catch (MyException mp) {
System.out.printin("'Malo parametru:
+ mp.getPocetParametru());
} finally {
System.out.printin("'Konec);
+

}
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Souhrn

e Deklarace trid
o Proménné, metody, konstruktory, modifikatory pristupu

e Datove typy
o primitivni, objektove, pole
e Ridici konstrukce
o Podminky, cykly
e Dedicnost
e Rozhrani
e Porovnavani objektl
e \Vyjimky
e Testovani
e Tvorba dokumentace
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Kontejnery

Kontejnery (containers) v Jave
* slouZzi k ukladani objektt (ne hodnot primitivnich typu!)
e v Jave koncipovany dosud jako beztypové — to se ve verzi 1.5
castecné zmenilo!
e tim se liSi od napf. Standard Template Library v C++

VetSinou se pouzivaji kontejnery hotove, vestavené, tj. ty, které jsou
soucasti Java Core API:

e vestavené kontejnerové tridy jsou definovany v baliku java.uti |l

® je mozné vytvorit si vlastni implementace, obvykle ale
zachovavajici/implementujici "standardni" rozhrani
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Kontejnery

K cemu slouzi?
¢ jsou dynamickymi alternativami k poli a maji daleko SirSi pouziti
* k uchovani proménného poctu objektl
e pocet prvkd se v prlbéhu existence kontejneru mize meénit

e oproti polim nabizeji Casove efektivnejsi algoritmy pristupu k
prvkim
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Kontejnery

Zakladni kategorie kontejnert
e seznam (List) — linearni struktura

e mnozina (Set) — struktura bez usporadani, rychlé dotazovani na
pritomnost prvku

e asociativni pole, mapa (Map) — struktura uchovavajici dvojice
k1l 1c—hodnota, rychly pristup pres kli¢

Kontejnery — rozhrani, nepovinné metody

* Funkcionalita vestavénych kontejneru je obvykle pfedepsana
vyhradné rozhranim, které implementuji.

e Rozhrani vSak pripoustéji, Zze nékteré metody jsou nepovinné,
tridy jej nemusi implementovat (optional operations)!

e V praxi se totiz nékdy nehodi implementovat jak Cteci, tak |
zapisove operace — nekteré kontejnery jsou "read-only"
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Kontejnery — rozhrani

Collection m

/\

SortedMap
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Kontejnery — implementace rozhrani

Uvedené kontejnery

hash table | resizable array | balanced tree linked list
Set HashSet TreeSet
List ArrayList LinkedList
Map HashMap TreeMap
|
SortedSet
SortedMap

e implementuji vSechny optional operace

e povoluji null elementy (klice, hodnoty)

* jsou nesynchronizovane
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Kontejnery — soubézny pristup, vyjimky

e Moderni kontejnery jsou nesynchronizované, nepripousteji
soubézny pristup z vice vlaken.

e Standardni, nesynchronizovany, kontejner Ize vSak “zabalit
synchronizovanou obalkou.

* P¥i praci s kontejnery mize vzniknout fada vyjimek, napf.
Il legalStateException apod.

e VetSina ma charakter vyjimek behovych, neni povinnosti je
odchytavat — pokud vérime, ze nevzniknou.

Seminar Java V — p.24/35



lteratory

lteratory jsou prostredkem, jak "chodit" po prvcich kolekce bud'to
e v neurceném poradi nebo
e v usporadani (u usporadanych kolekci)

Kazdy iterator musi implementovat velmi jednoduché rozhrani
I terator se tremi metodami:

e pboolean hasNext()
e Object next()
e void remove()
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Kolekce

Kolekce

¢ jsou kontejnery implementujici rozhrani Col lection (viz API doc
k rozhr. Collection)

e Rozhrani kolekce popisuje velmi obecny kontejner, disponujici
operacemi: pridavani, ruseni prvku, ziskani iteratoru, zjistovani
prazdnosti atd.

e Mezi kolekce patfi mimo Map vSechny ostatni vestavené
kontejnery — List, Set

e Prvky kolekce nemusi mit svou pozici danou indexem — viz napr.
Set
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Seznamy

Seznamy
¢ linearni struktury
e implementuji rozhrani List
e prvky Ize adresovat indexem (typu 1nt)
e poskytuji moznost ziskat dopredny i zpétny iterator
® |ze pracovat | s podseznamy

Standardni implementace
e ArrayList
e LinkedList
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Seznamy — priklad

class Clovek {
String name;

public Clovek(String n) {
name = n;

}

public void vypisinfo() {
System.out.printIn(’'Clovek jmenem ' + name);

}
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Seznamy — priklad

Vytvorime seznam, naplnime jej a chodime po polozkach iteratorem.

public static void main(String[] args) {
List seznam = new ArrayList();

seznam.add(new Clovek(*'Ferda'™));
seznam.add(new Clovek(*'Franta'));
seznam.add(new Clovek(*'Ferenc''));

for (lterator 1 = seznam.iterator(); i1.hasNext();)

{
Clovek ¢ = (Clovek) 1.next();

c.vypisinfo();
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Seznamy — priklad

Vytvorime seznam, naplnime jej a chodime po polozkach specialnim
iteratorem.

public static void main(String[] args) {
List seznam = new ArrayList();

seznam.add(new Clovek("'Ferda'));
seznam.add(new Clovek(*'Franta'));
seznam.add(new Clovek(*'Ferenc'));

Listlterator l1 = seznam.listlterator(l);

Clovek ¢ = (Clovek) li.previous(Q);
c.vypisinfo();

c = (Clovek) li.next();
c.vypisinfo();
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Nemodifikovatelné kolekce

Statické metody tridy Col lections

e public static Collection
unmodifiableCollection(Collection c)

e public static Set unmodifiableSet(Set s)
e public static List unmodifiableList(List list)
e public static Map unmodifiableMap(Map m)

e public static SortedSet
unmodifirableSortedSet(SortedSet s)

e public static SortedMap
unmodifiableSortedMap(SortedMap m)
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Nemodifikovatelné kolekce

Ukazka (simulace probléemu pfi soubéznéem pristupu)
public class UnmodifiableDemo {
public static void main(String[] args) {
List seznam = new ArrayList();
seznam.add(new Integer(20));

seznam = Collections.unmodifiableList(seznam);
System.out.printin(seznam);

seznam.add(new Integer(20));

Vyjimka UnsupportedOperationException
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Synchronizované kolekce

Statické metody tridy Col lections

e public static Collection
synchronizedCollection(Collection c)

e public static Set synchronizedSet(Set s)
e public static List synchronizedList(List list)
e public static Map synchronizedMap(Map m)

e public static SortedSet
synchronizedSortedSet(SortedSet s)

e public static SortedMap
synchronizedSortedMap(SortedMap m)
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Synchronizované kolekce

Simulace problému pfi soubézném pristupu
public class SynchronDemo {
public static void main(String[] args) {
List seznam = new ArrayList();
seznam.add(new Integer(20));

Iterator 1 = seznam.iterator();
// Simulace soubezne akce jineho vlakna!!
seznam.remove(new Integer(20));

// ..

Integer ¢ = (Integer) 1.next();

Vyjimka ConcurrentModificationException
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Synchronizované kolekce

Synchronizacni obalka (synchronization wrapper)

public class SynchronDemo2 {
public static void main(String[] args) {
List seznam =
Collections.synchronizedList(new ArrayList());

seznam.add(new Integer(20));
synchronized(seznam) {

Iterator 1 = seznam.iterator();
Integer ¢ = (Integer) 1.next();
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